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Beschreibung 



Aminiotriazin-Kondensationsprodukt, Verwendung eines 

Aminiotriazin-Kondensationsproduktes und Verfahren 
Herstellung des Aminotriazin-Kondensationsproduktes 



zur 



Die Erfindung betrifft ein Aminotriazin-Kondensationsprodukt 
gemaE Anspruch 1, deren Verwendung gemaS Anspruch 9 und ein 
Verfahren zu deren Herstellung gemaS Anspruch 10. 

Aminiotriazin, insbesondere Melamin (I) ist ein sehr 
reaktionstrages Molekul und reagiert daher nur mit sehr 
reaktiven und daraus resultierend auch gefahrlichen 
Substanzen (Halogene, Saurechloride, konzentrierte 
Salpetersaure, Cyanate, Thiocyanate, Alkylsulfate; BASF, 
Technisches Merkblatt „Melamin n , 1969, 1-18). Die 
Kondensation von Melamin mit Aldehyden ist ebenfalls bekannt, 
wobei die Umsetzung von Melamin mit Formaldehyd die einzig 
wirtschaftlich bedeutende ist. Hieraus entstehen Melamin- 
Formaldehyd-Harze (Ullmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry, (1987), Vol A2, 130-131). Nachteilig dabei ist, 
dass insbesondere Formaldehyd als gesundheitsgef ahrdend 
einzustufen ist (giftig, potentiell krebserregend) und, dass 
Formaldehyd eine sehr reaktive Verbindung darstellt, so dass 
dessen Reaktionen nur schwer steuerbar sind. Weiters ist die 
Derivatisierbarkeit der primaren Umsetzungsprodukte von 
Formaldehyd mit Melamin (Methylolmelamine) zum Grofiteil auf 
die Veretherung beschrankt. 

Es sind auch Reaktionen von" Glyoxylsaure und Glyoxal mit 
Melamin bekannt. 

Die DE 42 17 181 Al beschreibt die Verwendung der 
Kondensationsprodukte von Melamin und Glyoxylsaure und deren 
Salze als Additiv fur hydraulische Bindemittel und Baustoffe. 



Aus der DE 41 4 0 899 Al ist ein Verfahren zur Herstellung 
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wasserloslicher Kondensationsprodukte aus einem Gemisch von 
Melamin, Glyoxylsaure und Glyoxal bekannt. Die erhaltenen 
Kondensationsprodukte finden als Gerbmittel Verwendung. 

Bei der Umsetzung von Melamin mit Glyoxylsaure besteht der 
Nachteil, dass ein Mol Glyoxylsaure ein Mol Melamin als Salz 
bindet und das uberschussige Melamin mit dem dann 
vorliegenden Melamin-Glyoxylsauresalz reagieren kann. 
Alternativ kann ein Glyoxylsauresalz anstatt Glyoxylsaure 
eingesetzt werden. In beiden Fallen besteht der groSe 
Nachteil, dass Carbonsauresalze aufgrund der sehr geringen 
Reaktivitat einer Derivatisierung nur mehr unter sehr groSem 
Aufwand zuganglich sind. Die Reaktivitat sreihenf olge sieht 
wie folgt aus: Carbonsaurehalogenid > Carbonsaureanhydrid > 
Carbonsaureester > Carbonsaure > Carbons aureamid > 
Carbonsaurenitril » Carbonsauresalz . Glyoxylsaure wird 
ausschlieSlich als wassrige Losung eingesetzt. 

Glyoxal polymerisiert sehr leicht zu Polyglyoxal und ist bei 
Raumtemperatur eine stark reizende Substanz , die in 
wasserfreiem Losungsmittel loslich ist. Die 

Derivatisierbarkeit der primaren Umsetzungsprodukte ist, wie 
bei der Verwendung von Formaldehyd, auf die Veretherung 
beschrankt . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
insbesondere neuartiges, f ormaldehydf reies Aminotriazin- 
Kondensationsprodukt , -insbesondere ein Melamin- 
Kondensationsprodukt bereitzustellen, dass durch eine 
Vielzahl von chemischen Transf ormationen einfach modifiziert 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Aminotriazin- 

Kondensationsprodukt gelost, das durch eine Kondensation mit 
mindestens einem Oxocarbonsaurederivat herstellbar ist. 



AMG169 



Unter einem Oxocarbonsaurederivat (II) ist eine Verbindung zu 
verstehen, die sowohl mindestens eine Oxogruppe (-CO-) oder 
ein Deri vat einer Oxogruppe (z.B. Hemiketal, Hemiacetal, 
Imin, Heraiaminal, Hemiamidal, sowie deren Aminoderivate) als 
aucli mindestens ein Derivat einer Carboxylgruppe (z.B. Ester, 
Amid, Amidin, Iminoester, Nitril, Anhydrid, sowie die 
Iminoderivate des Anhydrids) im Moleku.1 aufweist. 

(NH2) 

Q CNH) R OH 

A >< 
Rf Rz— R Ri^Ra— R 



Hierbei steht R fur Ester -COOR 2 , Amid -CONH 2 , substituiertes 
Amid -CONRxRz, Anhydrid -COOOCRi, Nitril -CN, Iminoester - 
CNHORa, Amidin -CNHNH 2/ substituiertes Amidin -CNHNR1R2, 
Iminoderivate des Anhydrids -CNHOOCR x , -CNHONHCR x und - 
CNHNHNHCRi . 

Ri steht fur Alkyl- und/ oder Arylreste und/oder substituierte 
Alkyl- und/oder Arylreste und Wasserstoff H. 

R 2 steht fur Alkyl- und/oder Arylreste und/oder substituierte 
Alkyl- und/oder Arylreste. 

R 3 steht fur -OR x , -NH 2 , -NRiR 2 , -NR1COR1 , -NR1CNHR1, -NRiCN, - 
NRiCNHNHCN. 

Mit Vorteil ist das Oxocarbonsaurederivat ein Oxocarbonsaure- 
ester (III) oder ein Carbonsaureesterhemiketal (IV) . 



(Ill) 




R', R*i, R' 2 , R'a stehen fur Alkyl- und/oder Arylreste 
und/oder substituierte Alkyl- und/oder Arylreste, wobei fur 
R' und R*i Arylreste und Alkylreste und/oder substituierte 
Alkylreste ohne alpha-H bevorzugt sind (das zur 
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Carbonylgruppe benachbarte C-Atom hat kein Wasserstof f atom 
gebunden) . 

Bevorzugt ist das Oxocarbonsaurederivat ein Aldehyd- 
carbonsaurederivat , mit Vorteil ein Aldehydcarbonsaureester 
(V) Oder ein Carbonsaureesterhemiacetal (VI). R'i, R ! 2/ R'3 
stehen fur Alkyl- und/oder Arylreste und/oder substituierte 
Alkyl- und/oder Arylreste, wobei fur R 1 1 Arylreste und 
Alkylreste und/oder substituierte Alkylreste ohne alpha-H 
bevorzugt sind (das zur Carbonylgruppe benachbarte C-Atom hat 
kein Wasserstof f atom gebunden)'. 

(V) 0 0 (VI) Ko oh O 



Weiterhin mit Vorteil ist das Aldehydcarbonsaurederivat ein 
Glyoxylsaurester (VII) und/oder ein 
Glyoxylsauresterhemiacetal (VIII) . 

(VII) O O (VIII) HO^ J> 

H OR! R\0 OR£ 

R' , R ! x und R' 2 stehen fur Alkyl- und/oder Arylreste und/oder 
substituierte Alkyl- und/oder Arylreste. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das 
Aldehydcarbonsaurederivat Glyoxylsauremethylester-methyl - 
hemiacetal (GMHA; 2-Hydroxy-2-methoxy-essigsauLremethylester) 
(IX) . 

(IX) HO O 

/ \ 

H 3 CO OCH3 



GMHA ist eine bei Raumtemperatur flussige Verbindung, die 
unter Normaldruck bei Temperaturen von ca. 122 bis 124 °C 
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unter Methanol abspaltung polymerisiert . Im Gegensatz zu 
Formaldehyd ist GMHA gesundheitlich weitaus weniger 
bedenklich. GMHA ist groiStechnisch verfugbar. Es ist 
sowohl in Wasser, als auch in den gangigen organischen 
Losungsmitteln loslich. Somit kann die erf indungsgemaEe 
Reaktion auch in nichtwafirigen Medien durchgefuhrt werden. 

GMHA reagiert mit Melamin, und zwar mit oder ohne 
Losungsmittel und unerwarteter Weise sogar ohne Zusatz eines 
Katalysators zu einer sirupartigen Losung. Die entstehenden 
Verbindurigen sind analog zu den bekannten Melamin- 
Formaldehyd- Kondensationsprodukten . Der Sirup kann durch 
Erhitzen unter Verbruckung ausgehartet werden. 

Aufgrund seiner hohen Reaktivitat erhalt man bei Reaktionen 
mit Formaldehyd ein Gemisch aus den verschiedensten Produkten 
mit unterschiedlichem Substitut ionsgrad. Im Vergleich dazu 
hat GMHA eine verminderte Reaktivitat. Daraus ergibt sich 
eine bessere Steuerbarkeit der Reaktion. 

Bei der Reaktion von Melamin mit GMHA wird zuerst unter 
Abspaltung von Methanol 2 -Hydroxy- 2 -Mel ami nyl- 
Essigsauremethylester (Methyloxycarbonyl-hydroxy-methin- 
melamin) (X) ausgebildet. Eine Mehrf achsubstitution am 
Melamin ist moglich, da jede NH 2 -Gruppe theoretisch zwei 
GMHA-Einheiten binden kann. Dabei ist anzumerken, dass die 
Zweitsubstitution einer NH 2 -Gruppe sterisch nicht begunstigt 
ist . 




HO, 



O 




o 



OOOj 



(I) 



(IX) 
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Reaktionen von Melamin mit der Esterfunktionalitat sind 
aufgrund der geringen Reaktivitat des Melamins nicht moglich. 

Bei der Reaktion von GMHA und Melamin kommt es ebenf alls zur 
Bildung von 2-Methoxy-2-Melaminyl-Essigsauremethylester (XI). . 
Dieses entsteht allerdings nur als Nebenprodukt • 2-Methoxy- 
2-Melaminyl-Essigsauremethylester (XI) kann aber leicht aus 
2-Hydroxy-2-Melaminyl-Essigsauremethylester (X) durch 
Umsetzung mit Methanol im Sauren hergestellt werden. 



HC> O CH 3 0 O 

I 1| + H3COH ► ( 1| 

(X) (XI) 

Analog zu Me 1 amin - F o rma 1 dehydharzen treten miteinander 
verknupfte Einheiten auf, die dann auch noch mehrfach 
substituiert sein konnen. Die einfachsten Vertr^ter sind im 
Folgenden abgebildet. Links sind die Einheiten uber 
sogenannte w Methin-Brucken tt miteinander verkniipft, rechts 
uber sogenannte „Methin-oxy-Methin-Brucken w : 



OyOCH 3 CH*OJ> O OCH3 

N^^N N^^N N <^/ N 



NH, NH, ^ 

Me thin n - Verbriickung „ Me thin- oxy-Methin " -Verbriickung 
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Die primaren Reaktionsprodukte der erf indungsgemaSen 
Reaktion sind im Gegensatz zu Methylolmelaminen sowohl in 
organischen Losungsmitteln, als auch in Wasser loslich. 

Besonders hervorzuheben ist, dass die entstehenden Melamin- 
Kondensationsprodukte, neben der Veretherung/Umetherung 
analog zu den Melamin- Formaldehydharzen, durch eine grofie 
Bandbreite an moglichen Trans format ionen der Carboxylgruppe 
(z.B. Umesterung, Amididsierung, . . .) chemisch modifiziert 
werden konnen und somit eine groSe Anzahl von leicht 
zuganglicheh Derivaten hergestellt werden kann. 

Die Herstellung der erf indungsgemaSen Kondensationsprodukte 
erfolgt durch die Umsetzung von Melamin mit dem 
Oxocarbonsaurederivat in einem einstuf igen Syntheseschritt . 
Das Molverhaltnis von Melamin zu dem Oxocarbonsaurederivat 
betragt 1 : 1 bis 1 : 6, bevorzugt 1 : 1,5 bis 1:6. 

Die Umsetzung von Melamin mit dem Oxocarbonsaurederivat kann 
ohne Losungsmittel erfolgen. Um die Reaktion besser steuern 
zu konnen wird die Umsetzung bevorzugt in einem 
Losungsmittel durchgef uhrt . Hierfur konnen inerte 
Losungsmittel wie Dimethylsulf oxid 7 Dimethyl formamid oder 
Dioxan verwendet werden. Insbesondere werden Alkohole 
verwendet . Auch Wasser ist als Losungsmittel einsetzbar. 

Bei der Umsetzung von Melamin mit GMHA ist es uberraschender 
Weise moglich Methanol als Losungsmittel zu verwenden. 
Uberraschenderweise deshalb, da Methanol eigentlich die 
Ruckreaktion fordern sollte (siehe oben) . 

Methanol ist in diesem Fall auch deshalb vorteilhaft, da die 
Reaktionsprodukte in Methanol loslich sind. . 
Bei leicht sauren Bedingungen mit einem pH-Wert zwischen 3 
und 7 erfolgt im selben Schritt die Methylveretherung der 
Hydroxygruppe (X reagiert zu XI) . 

Die Feststof fgehalte in den Losungen liegen zwischen 5 und 
95 m%, bevorzugt zwischen 25 und 75 m%. 
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Die primare Umsetzung von Melamin mit dem 
Oxocarbonsaurederivat kann in alien pH-Bereichen (0-14) 
erfolgen. Es muS kein Katalysator zugesetzt werden. 
Bevorzugt erfolgt die Umsetzung im pH-Bereich von 3-10. Im 
sauren Bereich treten neben der erwunschten primaren 
Kondensation von Melamin mit dem Oxocarbonsaurederivat 
verstarkt Folgekondensationsreaktionen auf , die aber im 
Vergleich zur Umsetzung von Melamin mit Formaldehyd nicht so 
schnell zu unloslichen Kondensationsprodukten fuhren. 

Die primare Umsetzung von Melamin mit dem 

Oxocarbonsaurederivat erfolgt in einem Temperaturbereich von 
40 bis 180 °C in einem Druckbereich von 0 bis 10 bar 
Uberdruck. Die Reaktionszeit betragt zwischen 5 und 12 0 
Minuten. Wahrend der Umsetzung lost sich das Melamin 
vollstandig auf. Bei hoheren Temperaturen verlauft die 
Reaktion schneller, wobei aber auch die 
Folgekondensationsreaktionen schneller ablaufen. 

Die primaren Umsetzungsprodukte konnen auch durch Umsetzung 
der Oxocarbonsaure mit Melamin in Alkohol hergestellt 
werden, wobei das Carbonsaureesterhemiacetal insitu in der 
Re aktionsmis chung hergestellt wird. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Verfahrens f indet 
nach der Kondensation eine Transformation der -COOR-Gruppe 
statt, insbesondere eine Umesterung und/oder Amidisierung. 

Die Ver-, Umetherung/Ver- , Umesterung der erf indungsgemaSen 
Kondensationsprodukte kann in einem Schritt mit der primaren 
Kondensation von Melamin mit dem Oxocarbonsaurederivat 
durchgefuhrt werden. Hierbei wird die Reaktion im Sauren 
durchgefuhrt und ein Alkohol als Losungsmittel verwendet, 
der dann zugleich zur Ver- , Umetherung/Ver- , Umesterung 
dient. Falls der Alkohol zu hoch siedet, wird der Alkohol, 
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im entsprechenden Molverhaltnis,- in einem inerten 
Losungsmittel gelost zugegeben. 

Die Ver-, Umetherung/Ver-, Umesterung der erf indungsgemaSen 
Kondensationsprodukte wird bevorzugt in einem zweiten 
Reaktionsschritt durchgefuhrt. 

Die Ver-, Umetherung/Ver- , Umesterung wird im Sauren 
durchgefuhrt, bevorzugt im pH-Bereich von 3 - 6,5. Die 
Reaktionstemperaturen bewegen sich im Bereich von 40 bis 180 
°C und inT einem Druckbereich von -1 bis 10 bar Uberdruck. 
Die Reaktionszeit betragt zwischen 5 und 120 Minuten. 
Falls ein Alkohol zur Ver-, Umetherung/Ver-, Umesterung 
verwendet wird, der hoher siedet als das Abspaltungsprodukt , 
wird dieses bei der Umsetzung abdestilliert . 

Folgende Alkohole sind typische Reaktionspartner : 
Aliphatische und aromatische Alkohole, Diole und Polyole; 
Poly-, Oligoethylenglycol-Derivate (Simulsole) ; (Oligo- 
) Hydroxycarbonsaurederivate (z.B. : Caprolacton-derivate) ; 
Poly-, Oligoesterpolyole; Poly-, Oligolactide; Zucker(- 
derivate) ; Starke ( -deri vat e) und Cellulosederivate • 

Die Amidisierung der erf indungsgemafien Kondensationsprodukte 
erfolgt in einem zweiten Schritt nach der primaren 
Kondensation von Melamin mit dem Oxocarbonsaurederivat durch 
Zugabe von Ammoniak- bzw. Aminlosung, 

Die Amidisierung wird mit einem 2-3 fachen molaren Uberschufi 
bezogen auf die Carboxylgruppe an Ammoniak/Amin 
durchgefuhrt. Die Reaktionstemperaturen bewegen sich im 
Bereich von 20 bis 150 °C und in einem Druckbereich von 0 
bis 10 bar Uberdruck. Die Reaktionszeit betragt zwischen 3 0 
und 3 00 Minuten. 

Zur Aufarbeitung konnen die entstandenen Losungen mittels 
Destination auf konzentriert bzw. losungsmittelf rei gemacht 
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werden. Dies erfolgt entweder in einem Ruhrreaktor mit 
Destillationsauf satz, in Dunnschichtverdampf ern oder • 
Filmtrudern. Beim Auf konzentrieren steigt die Viskositat 
stark an. 

Fur besondere Einsatzzwecke konnen die auf konzentrierten 
bzw. losungsmittelf reien Produkte in einem Extruder unter 
Temperaturerhohung bis auf 250 °C und Abziehen weiterer 
Kondensationsprodukte weiterkondensiert werden. Die so 
erhaltene Schmelze wird nach dem Austritt aus dem Extruder 
abgekuhlt und beim Abkuhlen korif ektioniert . 

Feste Produkte werden durch Filtration abgetrennt und 
mittels Vakuum oder Trockenstickstof f unter 
Temperaturerhohung getrocknet . 

In einer weiteren Aus f uhrung sform der Erfindung ist neben 
mindestens einem Oxocarbonsaurederivat auch Formaldehyd 
und/oder Harnstoff in der Reaktionsmischung vorhanden. 

Dies ermoglicht es, Melaminderivate mit einer grofien 
Bandbreite an Strukturen und physikalischen Eigenschaf ten 
herzustellen . 

Die erf indungsgemaSen Melamin-Kondensationsprodukte werden 
zur Herstellung von Harzen, Hybridharzen, Klebstoffen, 
Hartern (Vernetzern) , Lacken, Chromatographiematerialien und 
Materialien mit f lammhemmenden Eigenschaf ten verwendet und 
als organische Synthesebausteine (fur Spezialchemikalien, 
Pharmaka) und Polymermodif ikatoren eingesetzt. 

Uber die Esterf unktionalitat von Derivaten der 
erf indungsgemaSen Melamin-Kondensationsprodukte ist der 
Einbau in eine Vielzahl von Polymeren moglich. Z.B. durch* 
Ver-, Umetherung/Ver- , Umesteriang von (X) mit Diolen oder 
Polyolen (wie Ethylenglycol , Polyethylenglycolderivaten etc.) 
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ist eine Einkondensierung solcher Derivate bei der 
Polyesterherstellung moglich. 

Eine weitere Anwend,ung der erf indungsgemafien Melamin- 
Kondensationsprodukte besteht in der Mischung mit 
modif izierten Melamin- Forrnaldehydharzen, mit Epoxidharzen 
und ungesattigten Polyesterharzen zur Herstellung von 
Hybridhar zsystemen . 

Durch die Moglichkeit wasserfreie Produkte der 
erf indungsgemaSen Melamin-Kondensationsprodukte herstellen 
zu konnen kann problemlos eine Umsetzung mit Isocyanaten zu 
Polyurethanen erfolgen und dadurch kann Melamin reaktiv in 
das PU-Netzwerk eingebaut werden. Dies ist mit 
wasserhaltigen Produkten nicht moglich, da die 
Isocyanatgruppe mit Wasser sofort unter Kohlendioxid- 
Abspaltung hydrolysiert wird. 

Ein weiteres Einsatzgebiet vor allem fur die diol- bzw. 
polyol -modif izierten Melamin-Kondensationsprodukte sind 
intumeszierende Flammhemmersysteme , da in diesen 
Verbindungsklassen sowohl Treibmittel (Melamin) als auch 
Kohlens t of f quel le ( C 2 - Grundgerust , Polyol ) vorl iegen . 

Die Kondensationsprodukte konnen durch Temperature inwirkung 
weiterkondensiert und schlufiendlich ausgehartet werden. Die 
Aushartung kann in alien pH-Bereichen erfolgen. Bevorzugt 
werden die Produkte im Sauren pH 3 - 6,5 ausgehartete . 

Die Reaktionsprodukte der erf indungsgemafien Reaktion sind 
uberwiegend chirale Verbindungen, die selbst zu Polymeren 
aufgebaut werden konnen oder in andere Polymere (z.B. : 
Polyester) eingebaut werden konnen. Eine Ausnahme davon 
stellen lediglich mit Methin-Brucken verbundene, idente 
Reaktionsprodukte dar. Solche chirale Polymere sind 
interessant fur die chirale Analytik, wobei diese Polymere 
als chirale Selektoren verwendet werden, die zur Auftrennung 
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von racemischen Gemischen eingesetzt werden. Diese 

Auf trennung wird auch in praparativem MaSstah durchgef uhrt . 



Beispiele 

Beispiel 1 - Umsetzung von GMHA mit Melamin in Methanol 

126 g Melamin (1 Mol) , 360 g GMHA (3 Mol) und 250 g Methanol 
(7,8 Mol) werden in einem Kolben mit Ruhrer und 
RuckfluSkuhler vorgelegt. Der pH-Wert betragt ca. 3,5. Die 
Suspension wird unter Ruhren 60 Minuten auf RuckfluS 
erhitzt. Dabei entsteht eine klare Losung der 
erf indungsgemaSen Melamin-Kondensat ionsprodukte mit ca. 53 
m% Feststof f gehalt . Nach dem Abdampf en des Losung smitt els im 
Vakuum bleibt eine bei Raumtemperatur hochviskose Masse 
ubrig, die in Alkoholen, Wasser, Aceton und Estern loslich 
ist . 

Beispiel 2 - Umsetzung von GMHA mit Melamin in Butanol 

126 g Melamin (1 Mol), 360 g GMHA (3 Mol) und 580 g Butanol 
(7,8 Mol) werden in einem Kolben mit Ruhrer und 
RuckfluSkuhler vorgelegt- Der pH-Wert betragt ca. 4,5. Die 
Suspension wird unter Ruhren 60 Minuten auf RuckfluJS 
erhitzt. Dabei entsteht eine klare Losung der 
erf indungsgemaSen Melamin-Kondensat ionsprodukte mit ca. 50 
m% Feststof f gehalt . Nach dem Abdampf en des Losungsmittels im 
Vakuum bleibt eine bei Raumtemperatur hochviskose Masse 
ubrig, die in Butanol, Aceton und Estern loslich ist 
(unloslich in Methanol, Wasser) . 

Beispiel 3 - Umsetzung des Reaktionsprodukts aus Beispiel 2 
mit Simulsol BPLE (Bisphenol A modif iziertes PEG) 

300 g losungsmittelf reies Reaktionsprodukt aus Beispiel 2 
wird in 180 g Simulsol BPLE (2 OH-Gruppen pro Molekul, M=490 
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g/mol) bei 60 °C unter Ruhren gelost . Der pH-Wert betragt 
ca. 5. Die Reaktionsmischung wird auf ca. 120 °C geheizt und 
unter Vakuum werden ca. 42 g Butanol abdestilliert , Die 
Reaktionsmischung wird dabei sehr viskos. Es wurde aufgrund 
der Stochiometrie ein Funftel aller Ether- bzw. Estergruppen 
mit Simulsol umgeethert/umgeestert . Das Reaktionsprodukt ist 
bei Raumtemperatur gummiartig-viskos und ist in Aceton 
loslich. 

Beispiel 4 - Amidisierung des Reaktionsprodukt s aus Beispiel 
1 mit Ammoriiak: (Amidisierung) 

130 g losungsmittelfreies Reaktionsprodukt aus Beispiel 1 
wird in 200 ml 25 m% Ammoniak (2,7 Mol) bei 40 °C gelost, 
wobei nach kurzer Zeit sofort ein weiSer Niederschlag 
ausfallt. Es wird bei ca. 25-30 °C noch 2 Stunden geruhrt. 
Der Niederschlag wird abfiltriert und bei 60 °C im Vakuum 
getrocknet. Ausbeute ca. 105 g Produkt (91 %) ; . 
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Patent anspruche 

1. Aminotriazin-Kondensationsprodukt , insbesondere Melamin- 
Kondensationsprodukt , 
hers t ell bar durch, 

die Reaktion eines Aminotriazins, insbesondere Melamin 
(I) mit mindestens einem Oxocarbonsaurederivat . 




2. Aminotriazin-Kondensationsprodukt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mindestens ein Oxocarbonsaurederivat ein Ester 
und/oder Hemiacetal ist . 

3. Aminotriazin-Kondensationsprodukt nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass mindestens ein Oxocarbonsaurederivat ein 
Glyoxylsaurester (II) und/oder ein 
Glyoxylsauresterhemiacetal (III) ist . 



(ID O O (III) 

F?0 0R2 



wobei : 

R'', R 1 'i, R ,f 2 : Alkyl, Aryl 



4. Aminotriazin-Kondensationspxodukt nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Oxocarbonsaurederivat Glyoxylsauremethylster- 
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methylhemiacetal (GMHA; 2-Hydroxy-2-methoxy- 
essigsauremethylester) (IV) ist. 

(IV) HO O 

/ \ 

HjCXD OCH3 

Aminotriazin -Kondensationsprodukt nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Kondensationsprodukt sowohl in organischen 
Losungsmitteln, als auch in Wasser loslich ist. 

Aminotriazin -Kondensationsprodukt nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass neben mindestens einem Oxocarbonsaurederivat (II f 
III, IV) auch Formaldehyd und/oder Harnstoff in der . 
Reaktionsmis chung vorhanden sind. 

Aminotriazin -Kondensationsprodukt nach mindestens einem 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Reaktion in einem Losungsmittel, insbesondere Wasser, 
oder einem organischen Losungsmittel ablauft. 

Aminotriazin -Kondensationsprodukt nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Reaktion in 
methanol ischer Losung, ablauft. 

Verwendung von Aminotriazin-Kondensationsprodukten, 
insbesondere Melamin-Kondensationsprodukten nach 
mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch die Herstellung von Harzen, 
Kl ebs t o f f en , Hart er n , Lacken , Chr omat ogr aphi ema t er i al i en , 
organischen Synthesebausteinen, Lackzusat z-Verne t zern und 
Materialien mit f 1 ammhemmenden Eigenschaf ten sowie 
Gewirken. 
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10. Verfahren zur Herstellung von Aminotriazin - • 
Kondensationsprodukten nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Aminotriazin, 
insbesondere Melamin in flussiger Phase mit mindestens 
einem Oxocarbonsaurederivat vermischt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nach der Kondensation eine Transformation der -COOR- 
Gruppe stattfindet, insbesondere eine Umethemng, 
Umesterung und/oder Amidierung. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kondensationsprodukt durch Erhitzen ausgehartet wird. 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kondensationsprodukt durch Reaktion mit der 
Esterfunktionalitat in andere Polymere eingebaut wird. 
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Zusainmenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein Aminotriazin-Kondensationsprodukt , 
5 insbesondere ein Melamin-Kondensationsprodukt , das durch 
Reaktion von einem Aminotriazian, insbesondre Melamin mit 
einem Oxocarbonsaurederivat hergestellt wird. Weiterhin 
betrifft die Erfindung sowohl die Verwendung, als auch ein 
Verfahren zur Herstellung dieses Aminiotriazin- 
10 Kondensationsproduktes . 

k^^t^ Damit wird ein f ormaldhydf reies oder f ormaldehydarmes und 
^^CjB damit gesundheitlich besser vertragliches Aminotriazin- 
Kondensationsprodukt bereitgestellt , dessen Reaktion gut 
15 steuerbar ist. 



